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© RESUMEN 

ARQUITECTURA DE CONE XI ON PARA REDES DE BANDA ANCHA XDSL 

I,a clasica sonda (8) de alta impedancia interna, que permite efectuar pruebas o test 
no intrusivos en redes de banda ancna, en lugar de situarse en el eg^xipo de pruebas 

(4) como es convencional, se situa en el propio repartidor principal (9), junto a la 
unidad maestra (1) o incluso integrada en la misma caja, lo <jue permite <iue el cable 

(7) que relaciona la unidad maestra (1) con el equipo de pruebas (4) pueda ser de 
longitud muy considerable, incluso superior a 100 metros, sin que se produzcan 
problemas de sincronizacion entre la serial DSLAM y el modem de usuario, cuando se 
realizan dichos test. 
Pigura 3.- 
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AROUITECTURA DE CONEXION PARA REDES DE BANDA 
ANCHA XDSL 



DESCRIPCION 

OB JETO DE LA INVENCION 

Lapresente invencion se refiere anna arquitectura de conexion para redes de 
banda ancha, tipo xDSL, que facilita laprueba no intrusiva de dichas redes y 
que reduce el efecto de derivacion que se produce debido a una excesiva 
longitud de cable entre el equipo de pruebas y el par telefonico, derivacion 
que eventualmente da lugar a una perdida temporal de senal. 

Asi pues 5 el objeto fundamental de la invencion es posibilitar la utilization 
de una longitud de cable suficientemente larga de acuerdo con los requisites 
especificos de cada caso, para lo que se ha previsto una amplification de la 
senal. 

La invencion se situa en el ambito de las telecomunicaciones, y mas 
concretamente en los sistemas de conexion para redes xDSL. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Para dar servicio de alta velocidad de datos, por ejemplo a traves de una linea 
ADSL, es necesario unir la senal de voz procedente de la senal de 
conmutacion con la senal de alta velocidad xDSL, dada por el multiplexor de 



acceso a la linea digital de abonado (DSLAN), es decir el equipo encargado 
de proporcionar el acceso a lineas de alta velocidad. 

Esta suma o separacion se lleva a cabo mediante un filtro o splitter, que 
normalmente se instala de forma conjunta con el DSLAM en el mismo 
armario de componentes electronicos. 

Uno de los problemas con que se encuentran las anteriores configuraciones 
es la de poder proporcionar un acceso metalico que permita sacar la senal 
combinada hacia una mesa de praebas, de forma que se pueda conocer el 
estado tanto del bucle de abonado como del DSLAM. 

Una solucion para conseguir estos accesos metalicos consiste en el empleo 
de un equipo adicional dispuesto sobre un RACK independiente del 
repartidor intermedio, RACK hacia el cual se lleva la senal conjunta de voz 
mas xDSL que proviene de DSLAM, antes de que llegue al repartidor 
intermedio, solucion que presenta como problema fundamental la necesidad 
de proceder tanto a descablear como a cablear de nuevo, con la consecuente 
repercusion a nivel de costos. 

Otra solucion consiste en anadir a la regleta del repartidor intermedio la 
regleta que permite obtener los contactos metalicos. En este caso se hace 
necesario recablear el puente de la senal combinada de voz y datos, 
debiendose establecer otro puente entre la regleta del repartidor intermedio y 
la nueva regleta que permite obtener los contactos metalicos. Un problema 
anadido es la doble ocupacion de espacio sobre el repartidor intermedio, 
debida a la nueva regleta. 



Especial mention merece la patente de invention espanola con numero de 
solicitud 200202264 con la que se consigue acceso metalico a cada lmea sin 
necesidad de cablear o cablear de nuevo, y en la que la arquitectura de 
conexion presenta una regleta horizontal a la que se lleva a la senal de voz 
procedente de la central de conmutacion y desde la que, con la colaboracion 
de un puente, dicha senal alcanza al repartidor intermedio, continuando 
desde aqui con un nuevo cable hasta el conjunto formado por el filtro y el 
DSLAM, es decir el multiplexor de acceso a linea digital de abonado 
encargado de suministrar la senal digital de alta velocidad xDSL, volviendo 
la senal combinada de voz + datos a dicho repartidor intermedio y desde ahi 
al repartidor vertical. 

De forma mas concreta el repartidor intermedio tiene un elemento de 
conexion provisto de contactos de corte y prueba, y el bloque de acceso 
metalico esta dispuesto sobre el elemento de conexion mismo del repartidor 
intermedio o sobre la regleta vertical, permitiendo obtener la senal de acceso 
metalico que posteriormente es llevada al equipo de prueba sin necesidad de 
cablear o cablear puente o cable alguno en la red. 

Sin embargo esta solution tiene una limitation practica derivada de la 
longitud de cableado entre los pares a probar o controlar y el equipo de 
pruebas, ya que cuando esta longitud es considerable, como por ejemplo 
superior a los 100 metros, se producen distorsiones en la senal de banda 
ancha , originandose eventualmente perdidas de senal de una parte de la 
banda (efecto de derivation), de manera que la senal no seria reconocida 
debidamente por el modem que acttia a traves del correspondiente protocolo 
de comunicaciones, que reclamaria a la red una senal correcta y que, despues 
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de varios intentos fallidos, interrumpiria la comunicacion entre el usuario y la 
red. 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 

5 

La arquitectura de conexion que la invencion propone resuelve de forma 
plenamente satisfactoria la problematica anteriormente expuesta, reduciendo 
el efecto de derivation provocado por una excesiva longitud del cableado 
entre el par y el equipo de pruebas y, consecuentemente, permitiendo 
10 longitudes mayores de cableado sin afectar al servicio. 

Para ello y de forma mas concreta la invencion consiste en la implantation 
de la sonda de alta impedancia en la proximidad del par, es decir en la 
proximidad del sistema TAM de acceso metalico, evitandose problemas de 
sincronizacion entre la serial DSLAM y el modem de usuario, cuando se 
realizan test o pruebas no intrusivas. 

La sonda de alta impedancia puede ser instalada en cualquiera de los 
elementos que componen el sistema de acceso metalico (FTAM). Es decir, 
puede ser instalada en la unidad maestra, la caja de control, la tarjeta de 
acceso metalico, el cartucho del sistema de acceso metalico o en cualquier 
otro elemento del FTAM. 

Preferentemente, aunque no necesariamente, la senal transmitidapor la sonda 
de alta impedancia no intrusiva puede ser amplificada, lo que permite una 
mayor longitud de cable de bus de medida hasta el equipo de pruebas. De 
acuerdo con esta caracteristica, la sonda de alta impedancia es 



15 



20 



preferentemente activa. 



El amplificador de banda ancha puede ser instalado en cualquiera de los 
elementos que componen el sistema de acceso metalico (FPAM) , incluyendo 
bien la unidad maestra, la caja de control, la tarjeta de acceso metalico, el 
cartucho del sistema de acceso metalico o cualquier otro. 

El amplificador de banda ancha es susceptible de ser conectado mediante 
unos conectores en cualquiera de los elementos que componen el sistema de 
acceso metalico (FTAM), incluyendo bien la unidad maestra, la caja de 
control, la tarjeta de acceso metalico o el cartucho del sistema de acceso 
metalico, o cualquier otro. 

Con esto se consigue que cuando hay algun tipo de mejora o modification en 
el sistema de acceso metalico, el amplificador es susceptible de ser 
reemplazado por otro que reuna las caracteristicas requeridas en cada 
momento. Es decir, esta disposition permite la conexion "plug and play" de 
nuevos amplificadores para nuevas cabezas de prueba, nuevos servicios, y/o 
nuevas gamas de frecuencia. 

De acuerdo con una realization de la invencion, esta se ejecuta mediante un 
bastidor que se situa en el repartidor principal o armario activo, permitiendo 
asi la invencion una mayor longitud de cable de prueba y/o la instalacion de 
equipos de prueba a una distancia superior del bastidor. 
La arquitectura de conexion para redes de banda ancha xDSL de la 
invencion, instalada en un sistema de acceso metalico (FTAM) para bastidor 
que se instala en un repartidor principal o armario activo, permite una mayor 



longitud de cable de bus de medida, con objeto de agrupar un mayor niimero 
de pares por sistema y/o instalar el equipo de pruebas a una mayor distancia 
del bastidor. 

DESCRIPCION DE LOS DXBUJOS 

Para complementar la description que se esta realizando y con 
objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, 
de acuerdo con un ejemplo preferente de realization practica del mismo, se 
acompana como parte integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos 
en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo 
siguiente: 

La figura L- Muestra una arquitectura de conexion conocida para redes 
xDSL, provista de contactos metalicos para el equipo de pruebas. 

La figura 2.- Muestra una arquitectura similar a la figura anterior, en la cual 
el equipo de prueba ha sido llevado a la proximidad de la unidad maestra. 

La figura 3.- muestra un modo de realizacion de la invention, segiin el cual 
la position del equipo de pruebas permanece inalterada en la forma 
conventional, desplazandose sin embargo la sonda de alta impedancia al 
interior del sistema de acceso metalico (FT AM). 

La figura 4.~ muestra un segundo modo de realizacion de la invention, en el 
cual tampoco se ha desplazado la position del equipo de pruebas respecto a 
la disposition conventional, aunque ha sido llevada la sonda de alta 
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impedancia a la proximidad del sistema de acceso metalico (FTAM). 

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION 

En la citada figura 1, correspondiente a la tecnica conventional, se ha 
representado esquematicamente la unidad maestra (1) y la caja de control 
(1 ') con sus correspondientes accesos metalicos (2) y bloque de conexion (3) 
hacia un equipo de pruebas (4) con el correspondiente supervisor (5), 
conectado al equipo de pruebas (4) a traves del cable (6) con su 
correspondiente protocolo de comunicaciones presentando el cable (7) que 
relaciona el bloque de conexiones (3) con el equipo de pruebas (4) una 
longitud considerable, que en la practica puede sobrepasar frecuentemente 
los 100 metros. 

La figura 2 ilustra una nueva arquitectura de conexion para redes de banda 
ancha XDSL, en la cual la sonda de alta impedancia (8), normalmente 
establecida en el equipo de pruebas (4), se aproxima fisicamente al bloque de 
acceso metalico, concretamente mediante incorporation de dicho equipo de 
pruebas (4) al repartidor principal (9), con lo que la longitud del cable (7) 
pasa a ser minima y, en consecuencia, desaparecen los efectos de perdida de 
serial anteriormente citados. Sin embargo, esta solution no es totalmente 
satisfactoria, ya que en este caso el cable (6) aumenta de longitud. 
La figura 3 representa un modo de realization de la invention, segun la cual 
se traslada al repartidor principal (9) la sonda de alta impedancia (8), que se 
Integra en la unidad maestra (1), de manera que la influencia de esta ultima 
sobre la senal permite mantener la longitud del cable (7) que la relaciona con 
el equipo de pruebas (4), con los altos valores anteriormente citados pero sin 



perdida de serial. De esta forma, se reduce considerablemente la distancia 
entre el equipo de pruebas (4) y el ordenador supervisor (5), evitandose asi 
el inconveniente que se produce en la tecnica anterior representada en la 
figura 2. 

Entra dentro del ambito de la invention instalar la sonda de alta impedancia 
en cualquiera de los elementos que componen el sistema de acceso metalico 
(FTAM), incluyendo bien la unidad maestra, la caja de control, la tarjeta de 
acceso metalico o el cartucho de acceso metalico, o cualquier otro. 

Asi, la citada sonda de alta impedancia (8) puede estar integrada en la 
unidad maestra (1), tal como se ha representado en la citada figura 3, o bien 
puede ser exterior a dicha unidad maestra (1) pero alojada como este ultimo 
en el repartidor principal (9), tal como muestra la figura 4. 
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REIVINDICACIQNES 



IV Arquitectura de conexion para redes de banda ancha xDSL, en la que 
en un repartidor principal se establece una unidad maestra (1), una caja de 
control (1 ') y una serie de regletas (2) con accesos metalicos para conexion 
con un equipo de pruebas no intrusivas en los pares de las redes de banda 
ancha, y en cuyo equipo de pruebas participa una sonda de alta impedancia, 
caracterizada porque la citada sonda de alta impedancia (8) se situa en la 
proximidad del par telefonico, al objeto de reducir el efecto de derivation 
provocado por una excesiva longitud del cableado entre el par y el equipo 
de pruebas (4), concretamente problemas de sincronizacion entre la serial 
DSLAM y el modem de usuario cuando se realizan test o pruebas no 
intrusivas. 

2 a .- Arquitectura de conexion para redes de banda ancha xDSL segun 
revindication l a , caracterizada porque preferentemente se incluye en la red 
un amplificador de banda ancha para amplificar la senal transmitidapor la 
sonda de alta impedancia, y conseguir asi mayores longitudes de cable de 
bus medida (7). 

3V Arquitectura de conexion para redes de banda ancha xDSL, segun 
reivindicaciones l a 6 2 a implementada en un sistema de acceso metalico 
FTAM para bastidor, que se instala en un repartidor principal o armario 
activo, en la cual dicha arquitectura permite una mayor longitud de cable de 
bus de medida (7) con objeto de agrupar un mayor numero de pares por 
sistema y/o instalar el equipo de pruebas a una mayor distancia del 
bastidor. 



11 

4 a .- Arquitectura de conexion para redes de banda ancha xDSL, segun al 
menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la sonda 
de alta impedancia (8) conjuntamente con el equipo de pruebas (4), se situa 
en el repartidor principal (9). 

5 a .- Arquitectura de conexion para redes de banda ancha xDSL, segun al 
menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la sonda 
de alta impedancia (8) esta integrada en la unidad maestra (1) y es ajena al 
equipo de pruebas (4), que puede estar sustancialmente alejado del 
repartidor principal (9). 

6 a .- Arquitectura de conexion para redes de banda ancha xDSL, segun al 
menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la sonda 
de alta impedancia interna (8) esta alojada en el seno del repartidor 
principal (9), en directa conexion con la unidad maestra (1) y fisicamente 
independiente del equipo de pruebas (4), que puede quedar sustancialmente 
alejado del repartidor principal (9). 

7 a .-Arquitectura de conexion para redes de banda ancha xDSL, segun al 
menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la sonda 
de alta impedancia (8) se instala en cualquiera de los elementos que 
componen el sistema de acceso metalico FTAM, incluyendo bien la unidad 
maestra, la tarjeta de control, la tarjeta de acceso metalico, el cartucho del 
sistema de acceso metalico, o cualquier otro. 

8 a . -Arquitectura de conexion para redes de banda ancha xDSL, segun al 
menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el 
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amplificador de banda ancha se instala en cualquiera de los elementos que 
componen el sistema de acceso metalico FTAM, incluyendo bien launidad 
maestra, la tarjeta de control, la tarjeta de acceso metalico, el cartucho del 
sistema de acceso metalico, o cualquier otro. 

9 a .-Arquitectura de conexion para redes de banda ancha xDSL 3 segun al 
menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el 
amplificador de banda ancha es susceptible de ser conectado mediante unos 
conectores en cualquiera de los elementos que componen el sistema de 
acceso metalico FTAM, incluyendo bien la unidad maestra, la tarjeta de 
control, la tarjeta de acceso metalico, el cartucho del sistema de acceso 
metalico, o cualquier otro. 
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AROUITECTURA DE CONEXIQN PARA REDES DE BANDA 
ANCHA XDSL 

La clasica sonda (8) de alta impedancia interna, que permite 
efectuar praebas o test no intrusivos en redes de banda ancha, en lugar de 
situarse en el equipo de pruebas (4) como es convencional, se situa en el 
propio repartidor principal (9), junto a la unidad maestra (1) o incluso 
integrada en la misma caja, lo que permite que el cable (7) que relaciona la 
unidad maestra (1) con el equipo de pruebas (4) pueda ser de longitudmuy 
considerable, incluso superior a 100 metros, sin que se produzcan 
problemas de sincronizacion entre la serial DSLAM y el modem de usuario, 
cuando se realizan dichos test. 

Figura 3.- 
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FIG. 1 

TECNICA ANTERIOR 
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